AVIS D'EXPERTS

INCERTITUDE DE MESURE
ET SON UTILISATION (PARTIE 1)

> La mesure sous I'angle statistique -

-

Introduction générale

Lincertitude de mesure est au cceur de la problématique du métrologue. Jusqu'ici limitée a I'étalonnage des instruments de mesure, la fonction métro-
logie doit aujourd’hui garantir la capabilité des processus de mesure, c'est-a-dire leur aptitude a I'emplol. La série des quatre articles & venir propose
daider le lecteur & mieux comprendre la problématique de I'incertitude de mesure et de la capabilité des processus de mesure. Ces articles aborde-
ront, sous un angle pédagogique et didactique, I'aspect théorique. lis seront complétés par des exemples numériques au travers desquels le lecteur pourra
se retrouver et, sirement, y voir un guide pour ses applications personnelles.
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» Par Jean-Michel POU, dirigeant fondateur de Delta Mu Conseil,
président du GIE Quantum Metwork, directeur technique de BEA
Métrologie, membre des comités de normalisation Afnor et ISO,
membre du Collége frangais de métrologie.

Cet article présente la mesure sous son angle statistique
sur la base d’exemples empruntés au jeu de dés. Il permet

de comprendre et de “visualiser” les outils utilisés pour 'évaluation des

incertitudes de mesure.

E n 1789, nos aieux souhaitaient « un
roi, une loi, un poids et une mesure ».
200 ans plus tard, la métrologie légale, qui
a pour objectif de garantir la loyauté des
échanges commerciaux, a parfaitement
rempli sa mission et nous ne doutons plus
des résultats de mesure. Or, par nature,
toute mesure est entachée d’erreurs et les
industriels se doivent de maitriser la
qualité de leurs résultats de mesure — leurs
incertitudes de mesure — pour assurer la
conformité de leurs produits aux exigences
de leurs clients. . . Plus que les référentiels
qualité, unanimes sur ce sujet, ce sont les
clients qui I’exigent | Mais pourquoi

Par nature, une mesure est une compa-

raison 4 un étalon (une unité) reconnu

par tous. Plusieurs facteurs contribuent

a la réalisation d’une mesure :

- I’objet & mesurer ;

- I’étalon auquel il doit étre comparé ;

- ’opérateur chargé de réaliser la mesure ;

- 'instrument de mesure ;

- la méthode ;

- I’environnement dans lequel s’effec-
tue la mesure ;

- etc.

Lerreur de mesure provient de I’imper-

fection de chacun de ces facteurs telle

qu’elle s’est exprimée au moment précis
de la mesure. Uinstant d’aprés, le jour
d’aprés, avec un autre opérateur ou avec
un autre instrument de mesure, les
erreurs de chacun des facteurs auraient
été différentes et leur combinaison aurait
conduit & une erreur de mesure diffé-
rente.

On ne peut connaitre 1’erreur de mesure
en raison de la multitude des raisons qui
en sont & |’origine. Par conséquent, on
ne peut corriger parfaitement le résul-
tat de la mesure pour connaitre la valeur
vraie de I’objet (certaines corrections
peuvent parfois étre réalisées mais elles
sont également incertaines).

C’est ainsi que, pour étre exploitable, un
résultat de mesure doit étre associé a
un terme incertitude de mesure (voir
définitions), qui se présente comme un
majorant (pour un niveau de confiance
choisi) de I’erreur de mesure.

’

les mesures ne peuvent-elles étre
justes ?

Généralités

Contrairement a ce que notre société
nous a inculqué de fagon incons-
ciente, tout résultat de mesure est
entaché d’une erreur, appelée erreur
de mesure (voir définitions), qu’il
. n’est pas possible de connaitre
compte tenu de sa nature (voir

Synoptique d'un processus de mesure.

-

Définitions

Les cing définitions ci-dessous
sont extraites de la norme NF X
07-001 (1994) : “Vocabulaire inter-
national des termes fondamentaux
et généraux de la métrologie™.

» Erreur de mesure (§ 3.10) :
résultat d’'un mesurage moins une
valeur vraie du mesurande.

» Incertitude de mesure (§ 3.9) :
paramétre associé au résultat d’un

schéma ci-contre).
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