AVIS D'EXPERTS

Métrologie @

L'INCERTITUDE DE MESURE ET
SON UTILISATION (PARTIE 3)

» Quelques applications numeriques
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Incertitude de mesure :
exemple d’application

Lexeniple sur lequel nous nous appuic-
rons dans cel article est parlailomert
théorique e les valeurs numérigques wii-
listes sont wtalement imaginaires, 1 n"
pour simple objectifque selui de mette
enwuvre plusicurs wehnigues de caleul
etde donnerau lectear un (il conducievr
dins Pestimation des incertitdes,
Alnsi, nous allens muaginer gque nous
devons évaluer Ta quantité dcau qui
shecoule, sur une période de wmps, dans
wre canalisation de szcrion rectangulaire
de type canal. Le débit d"can, cu cours de
la péricde, st pas constant Ll esl done
décidé de le mesurer périediquement pour
prendre en comple s2s variations,
M"Elan pars Cguipds de moyensde mesure
spécifigues, nous avons 4 notre dispos-
tion 1 régle: de 2 métres et 5 expérimen-
tveurs dotés uniguerient de leur montre,
Pour évaluer le debit du canal, nows ut -
liscrons lu propriété mathematique
simple suivant laguclle le débit, noté D,
et egal au produit de ly section, notée 5,
ctde | vitesse, notée W ;

D=8SxVil

La mezure de la section sera réalisée a
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Daas les 2 premiers articles™, nous avoas wi la théorie
des incertiindes de mesure et D wdilisation des prapriéfes
statistigues des phénomenes powr les evalier, Dans cette 3° partie et e
snivante, nans allony effectnes avelgues applicatians nwmeériques g
potrront servir dexempies dans de nombrenx domiines. lis fond appe!
awe méthodes traditionnelles de calowd (évaluation des dcarts fvpes ef
application de fa lof de propagation), meis aussi aex méthodes de
simulation memdrigie gui feront objet & une anneve de la norme
NEENV 1305 en cours o ‘apprabation.

Fadile do répler comme Gant le prodi
de la largeur du canal, notée L, etde L
haueur d eau au moment de 1 mesure,
notée 1,

Nove - étant donné que le deébit varie au
cours de I adriode, I hauten: dcau B
devrn Ere meswee 1 chague évaluation
du débit D

S=Lall2)

La vitesse d"éceulement de 1eau sern,
uent i elle, déterminée & Naide dune balle
de ping-pong en mesurnt L2 wmps guelle
mel a1 parcouric une distance donnée. Pour
ctre plus precis, nous décidons de posi-
fionner o5 5 experimentatenrs au bord do
cural, 42 métres de distance or de autre
(ha capacité de notre réget), [ls szron;
chirgds de mesurer le temps qui s’ cooule
entre le top donné par le premier d'entre
cu, pliacd er amont du canal, et le passage
de la balle a low repére respeetif, Bvi-
demment, le top est donng au passage de
la bl devam le repére du premier expé-
rimentateur. I sem ainst possible de porte:
sur un graphigque les couples de valeurs
ablenues (femps en adscisse, distance en
ordonnde), Lo pente de la droite des
micindizs carrés qui passe par les points
oblenus, nolée Vs, représente la vitesse
superfizielle (en surface) d”ceoulement.
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La vitesse mevenne d'écoulement, nolée
Y dans 1n section 9, est ensuite calou-
1&e par la formule

Vig=1108xV, (3)

Motz o le coeflicent I/ 0H =122 ent
donné i+ 005 par les hydroliciens.

Mesure de la largeur L
et de la hauteur d'eau

[ ewmesares de | oet de Hsont elfectiiées
a zide d'unréglet. Le mesure de Hsera
faite & chagque Gvaluation de 1o viesse,
mais évaluation de son incartimde,
comme cellz sur L, ne sera réalisée
quune seule fois, en dibutd expérionce.
Commenous avons vu dins les articles
précédents, Pincertitede sur L provient
de l'imperfection de tous les facteurs gui
participent i la mesure de L,

Dllnecertiinde & la leciare

Le séelet étant gradué en demi-milli-
Mere, rows pouyons estimer que er-
e e lecie est de Pondre de la
demi-grduation {sodl 0023 mm) et se
distribue suivant une lod uniforme,

La répétabilité et la reproductibilité
intcropérateur

Pour Evalucr cos paramatres, nous avens
demandz aux 5 expérimentateurs de réa-
lise- 15 fois chacun o mesure de L. Les
resultats oblecnus sonl ﬁj‘lfl]léliril.':ﬂ dans

le tableau 1.

= La répétabilité : par habitede, on
relicnl, pour écart type de répétab g,
le plus grand des écarts types obtenus,
Méanmeins, d'un peint de vue statis
tigque, il serait possible de reterie ecart
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